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© KUhlsystem zur Kithlung von Lebensmitteln in einem Flugzeug. 



© Boi einem KuWsystem zur Kuhiung von Lebens- 
mitteln (1) in einem Flugzeug, wobei die Lebensmit- 
tel in ublicherweise bekannten Transportbebaltern 
gelagert warden und die Transportbehalter innerhalb 
des Flugzeuges vorgegebene Stellplatze einnehmen, 
vorzugsweise in mindestens einer Bordkuche (3a-e), 
besteht die Erfindung darin, da/3 mindestens eine 
zentraie Kalteerzeugungseinrichtung (4) im Unterflur- 
bereich des Flugzeuges angeordnet ist, die Kalteer- 
zeugungseinrichtung (4) an ein aus Zufuhr- und 
RUckfuhrleitung (5, 6) bestehendes Verteilsystem an- 



gescbtossen ist und die Zufuhr- und Ruckfuhrleitung 
(5, 6) Ober Stichleitungen (10a, 10b, 11a, 11b) mit 
Warmetauscheirrichtungen (9a, 9b, 17a, 17b) in den 
BordkOchen (3a bis 3e) verbunden sind. 

Vorteilhaft ist, dafi im Kabinenraum keine zusatz- 
lichen Warmelasten und Gerausche erzeugt werden 
und eine erhebliche Platzeinsparung realisiert wird. 
Statt der Kalteerzeugungseinrichtung in jeder Bord- 
kuche ist nur ein zentrales Kalteerzeugungseinrich- 
tung zu installieren, wodurcn der Montageaufwand 
erheblich reduziert wird. 
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Die Erfindung betrifft ein Kuhlsystem zur Kuh- 
lung von tebensmitteln in einem Fiugzeug, wobei 
die Lebensmittei in iiblicherweise bekannten Trans- 
portbehaltern gelagert werden unci die Transport- 
behalfer innerhalb des Fiugzeuges vorgegebene 
Stellplatze einnehmen, vorzugsweise in mindestens 
einer Bordkuche. 

Zur Versorgung der Passagiere im Luftverkehr 
werden Speisen und Getranke angeboten, die in 
Transportbehaltem, sogenannten Trolleys, kuhf ge- 
lagert und in den moisten Fallen daraus serviert 
werden. Sie werden im Fiugzeug in einer BordkO- 
che abgestellt und mit entsprechenden Einrichtun- 
gen weitergekuhlt. Die Anzahl der in einem Fiug- 
zeug vorgesehenen Bordkuchen bzw. Stellplatze 
fur Traosportbehalter ist im wesentiichen von der 
Passagieranzahl und dem Einsatzzweck des Fiug- 
zeuges, beispielsweise far Langstrecken, abhangig. 
Die Bordkuchen sind ublicherweise an unterschied- 
lichen Standorten innerhalb des Kabinenraumes im 
Fiugzeug in der Weise angeordnet, daB eine Ver- 
teiiung der Speisen und Getranke an die Passagie- 
re in kurzester Zeit und mit kurzesten Transportwe- 
gen realisiert wird. 

Fur jede Bordkuche ist es Gblich, eine autarke, mit 
Kaltlutt als Kuhlmedium arbeitende Einrichtung mit 
einer eigenen Kompressionskaltemaschine (Air- 
Chiller) zur Verfugung zu haben. Eine solche Lo- 
sung ist aus der DE-OS 41 05 034 bekannt. 
Demnach sind die zu kUhlenden Transportbehalter 
in den Bordktlchen jeweils in ortlicher Nahe zu den 
Kalteerzeugungseinrichtungen angeordnet. Die Kal- 
teerzeugungseinrichtung und die dazugehorigen 
Rohrleitungen sind fur jede Bordkuche in deren 
Nahe fest installiert, was einen hohen Platzbedarf 
in der Fiugzeugkabine verursacht und daruber hin- 
aus zusatzliche Warmelasten und Gerausche im 
Kabinenraum erzeugt. Eine flexible Anordnung der 
Bordkuchen im Kabinenraum und damit ein schnel- 
les Anpassen an verschiedene Einsatzzwecke ist 
aufgrund des hohen Piatzbedarfes der Kalteerzeu- 
gungseinrichtungen ebenfalls nicht moglich. 

DemgemaB iiegt der Erfindung die Aufgabe 
zugmnde, ein gattungsgemaSes Kuhlsystem derart 
auszubilden, daB eine flexible Anordnung der Bord- 
kuchen innerhaib der Fiugzeugkabine ermoglicht 
wird, urn eine schnelie Anpassung an verschiedene 
Einsatzzwecke zu ermoglichen und gleichzeitig der 
Piatz- und Instailationsaufwand 1Qr die Bordkuchen 
zu minimieren. 

Diese Aufgabe ist bei einem gattungsgemafien 
Kuhlsystem dadurch gelost, daB mindestens eine 
zentrale Kaiteerzeugungseinrichtung im Unterflur- 
bereich des Fiugzeuges angeordnet ist, die Kai- 
teerzeugungseinrichtung an ein aus Zufuhrleitung 
und RuckfOhrleitung bestehendes Verteilsystem an- 
geschlossen ist und die Zufuhrleitung und Ruck- 
funrleitung uber Stichleitungen mit Warmetau- 



scheinrichtungen in den Bordkuchen verbunden 
sind. 

Insbesondere ist vorteilhaft, dafl mit einer zen- 
tralen Kaiteerzeugungseinrichtung alle im Fiugzeug 

5 vorhandenen Bordkuchen mit der erforderlichen 
Kuhlleistung versorgt werden und nur eine zentrale 
Kaiteerzeugungseinrichtung zu installieren ist, wo- 
durch der Instailationsaufwand erheblich reduziert 
wird und in den Bordkuchen eine erhebliche Platz- 

w und Gewichtseinsparung erreicht wird. 

Weiterhin ist von Vorteil, daB eine schnelie Anpas- 
sung an Anderungen des Kabinanlayouts ermog- 
licht wird und damit auf WOnsche der Fluggesell- 
schaften flexibel reagiert werden kann. 

is Weiterbitdungen und zweckmaSige Ausgestal- 
tungen sind in den Unteranspruchen 2 bis 9 ange- 
geben. 

Mit einer Anordnung der Kaiteerzeugungsein- 
richtung auBerhalb des Kabinenraumes gemaB An- 

20 spruch 2 ist es moglich, dort vorhandene Warme- 
senken zum Abtransport anfallender Warme auszu- 
ntrtzen. Alternativ dazu kann die Warme nach au- 
Benbords abgefuhrt werden. im Kabinenraum 
selbst werden keine zusatzlichen Warmelasten und 

25 Gerausche erzeugt, was den Reisekomfort erhb'ht, 
Mit den MaBnahmen nach Anspruch 3 und 4 ist 
fur eine flexible Anordnung der BordkOchen und 
damit fur eine schnelie Anderung des Kabinenlay- 
outs eine vorteilhafte Weiterbildung genannt. Fur 

30 Anderungen der Anordnung der Bordklichen inner- 
halb der Fiugzeugkabine ist keine weitere Rohrlei- 
tungsveriegung notwendig. Schnellkupplungen an 
den Stichleitungen, die die Verbindung zwischen 
Bordkuche und Verteilsystem herstelten, konnen an 

35 entsprechende Adapter in der Zufuhrleitung und 
Ruckfilhrleitung angeschlossen werden und damit 
ieckagefreie Verbindungen schaffen. Diese Adapter 
sind von vornherein in der Zufuhr- und RDckfuhrlei- 
tung so vorgesehen, daB variable AnschluBmogiich- 

40 keiten der Bordkuchen an potentiellen Bordkuchen- 
positionen bestehen. 

GemaB Anspruch 5 ist das Verteilsystem aus 
Kaltetragerleitungen gebildet, die einen fiussigen 
Kaltetrager, vorzugsweise ein Wasser/Glycoi-Qe- 

45 misch, in Rohrleitungen mit relativ geringem Durch- 
messer zu den in den Bordkuchen angeordneten 
Warmetauscheinrichtungen transportieren, vorzugs- 
weise zu FIGssigkeits/Luftwarmetauscher mit einem 
Ventilator. 

so Eine vorteilhafte Ausbildung der Kaiteerzeu- 
gungseinrichtung gemaB Anspruch 6 ist mit einer 
Kompressionskaltemaschine realisiert. 

Urn die niedrige Umgebungstemperatur wSh- 
rend des Fluges zu nutzen und die Redundanz zu 

55 erhohen, ist in einer aiternativen Ausges'taltung 
nach Anspruch 7 die Kaiteerzeugungseinrichtung 
mit einem Hautwarmetauscher an der Flugzeugau- 
Senhaut kombiniert. 
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Urn schon vorhandene Systeme im Flugzeug 
wie beispielsweise das Kiimasystem zu nutzen, ist 
gemaB Anspruch 8 die Kalteerzeugungseinrichtung 
als ein Fiussigkeits/Luftwarmetauscher ausgebildet 
ist, wobei ein Luftstrom des Klimasystems den 
Fiussigkeits/Luftwarmetauscher durchstromt und 
damit der Kaltetragerflijssigkeit im Verteiisystem 
Warme entzogen wird. 

In einer Ausgestaltung gemaB Anspruch 9 ist 
die Kalteerzeugungseinrichtung als Sorptionsein- 
richtung ausgebildet, wobei die Zufuhrleitung als 
eine Kalternittelflussigkeitsleitung ausgebildet ist, 
die mit den als Verdampfungseinrichtungen ausge- 
biideten Warmetauscheinrichtungen verbunden ist, 
und die Riickfuhrieitung als Kaltemitteldampfleitung 
vorgesehen ist. 

Mit der MaBnahme nach Anspruch 10 ist ein 
reibungsloser Transport des KUhlmediums im Ver- 
teitsystem gewahrleistet. 

Die Erfindung wird nachstehend beschrleben 
und anhand der Figuren 1 bis 3 naher eriautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Obersichtsdarstellung ernes KGhl- 
systems zur Kuhiung von Lebensmit- 
teln in einem Flugzeug, 
Fig. 2 das Kuhlsystem zur Kuhlung von Le- 
bensrnittein mit einer Ausgestaltung 
des Leitungssystems ais Kaitetrager- 
leitungssystem und 
Fig. 3 das Kuhlsystem zur Kuhiung von Le- 
bensmitteln mit einer Ausgestaltung 
des Leitungssystems als Kaltemittel- 
leitungssystem. 
Die Fig. 1 zeigt ein Kuhlsystem zur Kuhiung 
von Lebensmifteln 1 in einem FJugzeug 2 in einer 
Obersichtsdarstellung. Die Lebensmittel sind in 0b- 
licherweise bekannten Transportbehaitern gelagert, 
die innerhalb des Flugzeuges vorgegebene Steli- 
platze, vorzugsweise in innerhalb des Kabinenrau- 
mes befindlichen Bordkuchen 3a bis 3e einneh- 
men. Ausgehend von einer zeotraien Kalteerzeu- 
gungseinrichtung 4, die vorzugsweise auf3erhalb 
des Kabinenraumes im Unterflurbereich angeordnet 
ist, wird uber ein aus einer Zufuhrleitung 5 und 
einer Ruckfuhrieitung 6 bestehendes Verteiisystem 
jede der Bordkuchen 3a bis 3e mit Kuhlenergie 
versorgt. Die Zufubr- und die Ruckfuhrieitung 5 
und 6 flihren das Kuhlmedium, beispielsweise ei- 
nen fiussigeo Kaltetrager oder ein Kaltemittel, zum 
jeweifigen Verbraucher zu- und wieder ab. Das 
Verteiisystem ist vorzugsweise weitgehersd im ge- 
samten Flugzeugkabinenbereich in Nahe des FufJ- 
bodens vorgesehen, vorzugsweise unterhalb des 
Fufibodens und auGerhalb der Flugzeugkabine. 
Die Kalteerzeugungseinrichtung 4 umfaBt hier jede 
Einrichtung zur Erzeugung von Kalte. An den Lei- 
tungsenden der Zufuhrleitung 5 und Ruckfuhriei- 
tung 6 bzw. an den am Verteiisystem angeschlos- 



senen Stichleitungen sind innerhalb der Bordku- 
chen 3a bis 3e Warmetauscheinrichtungen vorge- 
sehen, an denen ein Kaltetrager eines Sekundar- 
kreislaufes Warme abgeben kann und sich abkuhlt. 

5 Dieser Kaltetrager ubertragt die aufgenomme- 

ne Kuhlenergie auf die in den Transportbehaitern 
gelagerten Lebensmittel. Auf eine mogliche Aus- 
fuhrung des Sekundarkreislaufes wird in der Be- 
schreibung der Fig. 2 naher eingegangen. 

w Mit diesem Kuhlsystem ist es mogltch, mit nur 

einer zentralen Kalteerzeugungseinrichtung 4 die 
gesamte in einem Flugzeug benStigte Kiihlieistung 
zur KOhlung voo Lebensmitteln in den Bordkuchen 
3a bis 3e zur VerfOgung zu stellen. 

15 Eine Darstellung des Kuhlsystems 1 mit einer 
Ausgestaltung des Leitungssystems als ein Kalte- 
tragerleitungssystem ist in Fig. 2 ersichtlich und 
nachfolgend dargestellt. 

Das Verteiisystem wird von der zentralen Kal- 

20 teerzeugungseirtrichtung 4 gespeist und besteht im 
wesentiichers aus Kaltetragerlsitungen, die aus ei- 
ner Zufuhrleitung 5 ursd einer RuckfGhrieitung 6 
bestehen, und Stichleitungen 10a, 10b und 11 a, 
11b zur jeweiiigen Warmetauscheinrichtung 9a 

25 bzw. 9b, die innerhalb der Bordkuchen 3a bzw. 3b 
angeordnet sind. Die Kaltetragerleitungert fUr den 
Transport eines fliissigen Kaitetragers, vorzugswei- 
se eines Wasser/Glykol-Gemisches, haben einers 
relativ geringen Durchmesser, was vorteilhaft fUr 

30 die Leitungsverlegung ist. Die Stichleitungen 10a T 
10b und 11a, 11b sind vorzugsweise mit Schnell- 
kUpplungen versehen, die an der Zufuhrleitung 5 
und an der Ruckfuhrieitung 6 moglichst ieckagefrei 
angeschlossen werden konnen. So sind an poten- 

35 tiellen Bordkuchenpositionen Adapter zum An- 
schlufJ der Schnellkupplungen in der Zufuhrleitung 
5 und in der Riickfuhrieitung 6 vorgesehen. 

Aus Grunden der Ubersicbtlichkeit sind nur die 
Bordkuchen 3a und 3b genauer dargestellt. Fiir die 

40 anderen KUchen, die gleichfalls an die Kaltetrager- 
leitungen 5, 6 angeschlossen sind, ist die Anord- 
nung identisch. 

Die Kalteerzeugungseinrichtung 4 dient zur Erzeu- 
gung der erforderlichen Kuhlleistung fur die im 

43 Flugzeug vorhanderten Bordkuchen 3a - 3e. in ei- 
ner bevorzugten Ausgestaltung ist die benotigte 
Kaiteleistung mittels einer Regeleinbeit an der Kal- 
teerzeugungseinrichtung so regelbar, daS an alien 
Warmetauscheinrichtungen ausreichend Kaite zur 

so VerfOgung steht und dabei beispielsweise auf Tem- 
peraturschwartkungen im Kabinenraum bzw. am 
KOhlgut und/oder auf Position und Anzahl der 
TransportbehSlter reagiert wird. 

Die Kalteerzeugungseinrichtung 4 ist in der 

55 dargesteilten Form eine Kompressionskaltemaschi- 
ne, die eine im Verteiisystem zirkulierende Kalte- 
tragerflussigkeit, beispielsweise ein Wasser/Glykol- 
Gemisch, mit ausreichend Kuhlenergie versorgt. 
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Die Kondensatorabwarme der Kompressionskaite- 
maschine 4 wird uber einen Kuhlluftstrom an die 
Umgebung abgegeben. Als KUhlluft ist beispiels- 
weise AuSenluft 14 verwendbar, die durch die Flug- 
zeug au 13 en haut 16 zugefiihrt und nach auBen wie- 
der abgefuhrt wird. Der Luftstrom wird bedarfswei- 
se mit einem Geblase 15 erzeugf. 

Als Kuhlluft ist in einer weiteren Ausfijhrung im 
Flugzeug vorhandene Abluft, beispielsweise Fracb- 
traum- und/oder Kabinenabluft nutzbar. 

In einer nicht dargesteilten AusfOhrung ist die 
Kalteerzeugungseinrichtung 4 als ein Hautwarme- 
tauscher an der Flugzeug-AuBenhaut moglich. Eine 
Kombination von Hautwarmetauscher und einem 
anderen KCihlgerat ist sinnvoll, urn auch eine Kuh~ 
lung der Lebensmittsl bei nicht ausreichenden Au- 
Bentemperaturers zu gewahrleisten. 

Eine weitere Ausbildung der Kalteerzeugungs- 
einrichtung 4 ist ein Fllissig- 
keits/Luftwarmetauscher, an dem der Kaltetrager- 
flussigkeit im Verteilsystem Warme entzogen wird. 
Der Warmetauscher wird von einem Luftstrom ei- 
nes Klimasystems des Flugzeuges durchstromt, 
der eine ausreichende WarmeabfQhr gewahrleistet. 
Bedarfsweise ist eine Kombination mit einem zu- 
satzlichen KUhfgerat moglich, urn die KUhlleistung 
zu erhohen. Aus Redundanzgriinden ist eine Kom- 
bination von Kalteerzeugungseinrichtungen 4 der 
verschiedenen genannters Arten ebentalls moglich. 

Ausgehend von der Kalteerzeugungseinrich- 
tung 4 wird die KaltetragerflUssigkeit durch die 
weitgehend durch das gesamte Flugzeug verlau- 
fenders Zufuhrieitung 5 und durch die Stichleitung 
11a, 11b zur jeweiligen Warmetauscheinrichtung 
9a, 9b transportiert. Je nach Anzah) der im Flug- 
zeug vorhandenen Bordkuchen 3 fiihren die Stich- 
leitungen 10 und 11 zu jeder Warmetauscbeirrich- 
tung 9. An der als Flussigkeits/Luftwarmetauscher 
ausgebildeten Warmetauscheinrichtung 9a, 9b 
nimmt ein als ein Kiihlluftkreislauf 12a, 12b ausge- 
bildeter Sektindarkreislauf Kuhlenergie auf und gibt 
sie an den zu kuhienden Transportbehaitern 8a, 8b 
wieder ab. Der Luftstrom wird mit einem Geblase 
13a, 13b erzeugt. 

Falls in den Bordkuchen 3a, 3b keine Ktlhlung 
rtotwendig ist, da beispielsweise keine Transportbe- 
halter 8a, 8b auf ihren Steiiplatzen stehen, kann 
mittels des Geblases 13a, 13b der Kiihlluftkreislauf 
12a, 12b abgeschaltet werden. 

in Fig, 3 ist das Kuhlsystem zur KLihlung von 
Lebensmitteln mit einer Ausgestaltung des Lei- 
tungssystems als Kaltemittelleitungssystem ge- 
zeigt. 

Der prinzipielle Aufbau abnelt der in Fig. 2 gezeig- 
ten Ausgestaltung. Die Kalteerzeugungseinrichtung 
4 ist als eine Kompressionskaltemaschine ausgebil- 
det, wobei eine notwendige Verdampfungseinrich- 
tung 17a, 17b nicht innerhalb der Kalteerzeugungs- 



einrichtung 4 angeordnet ist, sondern am jeweiligen 
Verbraucher piaziert ist. Die Verdampfungseinrich- 
tung 17a, 17b, die einen Verdampfer und ein dazu- 
gehoriges Durchfluftmengenventil beirshallet, erhalt 

5 uber die als Ka'ltemittelflussigkeitsleitungen ausge- 
biideten ZufUhrleitung 5 und Stichleitung 11 das 
fiussige Kaltemitte! und ist uber die als Kaitemittel- 
dampfleitungen ausgebildeten Ruckfuhrleitung 6 
und Stichleitung 10 mit den restlichen Teilen der 

m Kompressionskaltemaschine verbunden, in der der 
Kaltemitteldampf verdichtet und wieder verfiussigt 
wird. Der Transport des KOhlmittels ist mit dem 
Kompressor der Kompressionskaltemaschine ge- 
wahrleistet. 

;s In einer alternativen Ausgestaltung ist die Kal- 
teerzeugungseinrichtung 4 als eine Sorptionsein- 
richtung ausgebildet, wobei eine notwendige Ver- 
dampfUngseinrichtung 17a, 17b nicht innerhalb der 
Kalteerzeugungseinrichtung 4 angeordnet ist, son- 

20 dem am jeweiligen Verbraucher piaziert ist, Die 
Verdampfiingseinrichtung 17a, 17b, die einen Ver- 
damofer und ein dazugehoriges DurchfluGmengen- 
ventil beinhaltet, erhalt uber die als Kaltemlttelflus- 
sigkeifsleitungen ausgebiideten Zufuhrieitung 5 und 

25 Stichleitung 11 das fiussige Kaltemittel und ist uber 
die als KSItemitteldampfleitungen ausgebildeten 
Ruckfuhrleitung 6 und Stichleitung 10 mit den rest- 
lichen Teilen der Sorptionseinrichtung verbunden. 
Der Transport des fliissigen KUhlmitteSs wird be- 

30 darfsweise mit einer Pumpe gewahrleistet. Das ver- 
dampfte Kaltemittel wird Liber die Kaltemitteldampf- 
leitungen zuruck zur Sorptionseinrichtung mittels 
eines Sorptionsmittels gesaugt und dort adsorbiert. 
Mit dieser Ausfiihrung des Kuhlsystems 1 kann 

as unter Ausnutzung des ublicherweise vorhandenen 
Kuhlluftkreisiaufes 12a, 12b mit dem Kaltetrager 
Luft als Sekurtdarkreisiauf in den bestehenden 
Bordkuchen ohne aufwendige Umbauten auf eine 
zentrale, vorzugsweise ohne FCKW arbeitende Kal- 

40 teversorgung umgestellt werden. 
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13a,b - Geblase im Sekundarkreislauf 

14 - AuBenluft 

15 -Geblase 

16 - FZ-AuBenhaut 

17a,b - Verdampfungseinrichtung 

Patentanspruche 

1. KUhlsystem zur KUhlung von Lebensmitteln in 
einem Flugzeug, wobei die Lebensmittel in ub- 
iicherweise bekannten Transportbehaltern gela- 
gert werden und die Transportbehalter inner- 
halb des Flugzeuges vorgegebene Stellplatze 
einnehmen, vorzugsweise in mindestens einer 
Bordkuche, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 

mindestens aine zentrale Karteerzeugungsein- 
richtung (4) im Unterflurbereicb des Flugzeu- 
ges arsgeordrtet ist, die Kalteerzeugungsein- 
richtung (4) an ein aus Zufuhrleitung (5) und 
RUckfiihrleitung (6) bestehendes Verteilsystem 
angeschlossen ist und die Zufuhr- und Ruck- 
fuhrleitung (5, 6} Uber Stichleitungen (10a, 10b, 
11a, 11b) mit Warmetauscheinrichtungen {9a, 
9b, 17a, 17b) in den Bordkuchen (3a bis 3e) 
verbunden sind. 

2. KQbisystem zur Kuhlung von Lebensmitteln 
nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dafl 

die Kalteerzeugungseinrichtung (4) aufterhalb 
der Flugzeugkabine angeordnet ist. 

3. KQhlsystem zur Kuhlung von Lebensmitteln 
nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Verteilsystem (5, 6) weitgehend den ge- 
samten Fiugzeugkabinenbereich abdeckt und 
vorzugsweise im FuBbodenbereich verlauft. 

4. Kuhlsystem zur Kuhlung von Lebensmitteln 
nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Stichleitungen (10a, 10b, 11a, 11b) mit 
SchneDkuppIungen versehen sind, die am Ver- 
teilsystem (5, 6) an variablen Posiiionen an- 
schlieBbar sind. 



pressionskaitemaschine ausgebildet ist. 

7. Kiihlsystem zur Kuhlung von Lebensmitteln 
nach den Anspruchen 1 bis 4, 
s dadurch gekennzeichnet, daB 

die Kalteerzeugungseinrichtung (4) bedarfswei- 
se mit einem Hautwarmetauscher an der Flug- 
zeugaufienhaut kombiniert ist. 

w 8. Kiihlsystem zur Kuhlung von Lebensmitteln 
nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kalteerzeugungseinrichtung (4) als ein 
Flussigkeits/Luftwarmetauscher ausgebildet ist, 

js wobei ein Luftstrom eines Klimasystems den 
Flussigkeits/Luftwarmetauscher durchstromt 
und damit der Kaltetragerflllssigkeit im Verteil- 
system Warme entzogeo wird. 

20 9. KQhlsystem zur Kuhlung von Lebensmitteln 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Kalteerzeugungseinrichtung (4) als Sorp- 
tionseinrichtung ausgebildet ist und die Zufiihr- 

25 leitung (5) als KaltemitieifiGssigkeitsleitung 
ausgebildet ist, die mit den ais Verdampftings- 
einrichtungen (17a, 17b) ausgebildeten War- 
metauscheinrichtungen verbunden ist, und die 
RuckfOhrleitung (6) als Kaltemitteldampfleitung 

so ausgebildet ist. 

10. Kuhlsystem zur Kuhlung von Lebensmitteln 
nach einem der AnsprUche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

35 innerhalb des Verteiisystems mindestens erne 

Pumpe zurn Transport des Kuhlmediums an- 
geordnet ist. 
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5. KUhisystem zur Kuhlung von Lebensmitteln 
nach einem der AnsprDche 1 bis 4, so 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Verteilsystem (5, 6) aus Kaltetragerleitun- 
gen fOr einen flUssigen KaifetrSger besteht. 

6, Kuhlsystem zur Kuhlung von Lebensmitteln ss 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Kalteerzeugungseinrichtung (4) als Kom- 
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